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INTEGRAZIONE IN COORDINATE POLARI

Teorema 1. Sia F : Bgr — R una funzione continua definita sulla palla chiusa di raggio R in R%. Allora,
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Esempio 2 (Area di un disco in R?). Sia By il disco di raggio R in R?. Allora
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Esempio 3. Sia By il disco di raggio R in R?. Allora
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IL VOLUME DI UNA PALLA IN R3

Proposizione 4. In dimensione 3, consideriamo la palla di centro (0,0) e raggio R,
Br = {(a:,y,z) eR® 2yt < RQ}.
Allora, il volume di Br ¢ dato da
4
|Bgr| = gsz.
Proof. Osserviamo che possiamo scrivere Bg come
Bgr = {(m,y7z) R : 22+ > <R?’ —\/R2—22—2<2<\/R2— 22 —y2} .
Inoltre, indicheremo con Dy il disco di raggio R in R2, ovvero
Dp = {(x,y) eR? : 22442 SRQ} .
Per calcolare il volume di Bgr usiamo la formula di Fubini:
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Integrando in coordinate polari

r=rcosf, y=rsind,

otteniamo
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Usando il cambiamento di variabile s = 72 abbiamo
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ESERCIZI

Esercizio 5. Calcolare il volume dell’insieme D = {(a:, y,2) ER? 1 0<2<1—2a? — yQ}.
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Esercizio 6. Calcolare // 7( + ) dx dy .
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