UNIVERSITA DI PISA Corso di Laurea in
Ingegneria Civile, Ambientale ed Edile

Geometria e Algebra Lineare / IT parte — Scritto del 10/1/22 — Quesiti

Quesito 1. Posto
XI{LL’ER3Z $1+$2+$3:0}

considerare 1’applicazione lineare f : X — X data da
1 3r  —4 =29
fl@)=—=-| —20 -18 31 |-a.
7\ 1 29 5

Determinare il polinomio caratteristico di f, i suoi autovalori e una base che la diagonalizza.
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Quesito 2. Stabilire per quali £ € R la matrice

1 t+1
1—¢2 ?4+t+1

risulta diagonalizzabile.
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Quesito 3. In R? considerare il prodotto scalare e la norma associati alla matrice
5 =3
-3 2 )

-1 . ..
) rispetto a tale prodotto scalare e unitari rispetto a

Determinare tutti i vettori ortogonali a ( 4

tale norma.
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uesito 4. Stabilire per quali t € R Papplicazione bilineare su R? associata alla matrice
Q per q pp

t+4 t2+1
t+7 13

risulta un prodotto scalare.
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Quesito 5. Stabilire per quali £ € R esiste una matrice M € M;s.3(R) ortogonale tale che

0 V3 -1 0 k 0
M7l —vV3 0 V5 |- M=]| -k 0 0
1 =5 0 0 0 O
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Quesito 6. Stabilire per quali ¢ € R la retta di P?(R) passante per ipunti [t—1: —2: 4] e[l :t+1: —2]
contiene il punto [7: 1 : 6].
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Quesito 7. Determinare il tipo affine della quadrica di equazione

3y* — 327 — 6wy + 272 +8yz — 8y + 62 — 3 =0.
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Quesito 8. Determinare la matrice hessiana nel punto (0,0) della funzione
f(z,y) = ¥ 4 cos(2z — 3y)

e 1 segni dei suoi autovalori.
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Quesito 9. Determinare il riferimento di Frénet, la curvatura e la torsione nel punto s = 0 della curva
a: R — R3 data da
s + cos(s)
a(s)=1 s—s*+s°
eS
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Quesito 10. Calcolare
/x-y2- eV (2y - da + 3z - dy)

«

dove o : [—1,1] — R? ¢ la curva data da
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Risposte ai quesiti

) —1
prt) =t —t—6; M1 =3, a=-2; vy = =3 |, va= 4
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