ELEMENTI DI ANALIST MATEMATICA I — Corso di Laurea in Matematica, a.a. 2002/03

QUARTO APPELLO, 10 LUGLIO 2003 — TESTI

I PARTE.

1. Determinare il dominio della funzione /2 — |z + 1].
2. Calcolare la derivata di f(x) := log(a®).

o0
3. Calcolare/ ze Tdx.
0

c s . CosT
4. Trovare una primitiva di —————.
sinz —1

2
5. Calcolare lim M lim log lim e—*tsine

e—0 xsinz = z—+oologlogz’ ~a—+oo
6. Scrivere lo sviluppo di Taylor all’ordine 9 incluso di f(z) = sin(2® + 29).

7. Scrivere la soluzione generale dell’equazione zy’ +y = e®.
1
(x—1)*

8. Disegnare il grafico di y =

II PARTE.

1. Determinare, al variare di a € R, la parte principale di e='/* — cos(a/+/T) per z — +o0.

1 1
2. Calcolare lim | ——— — ——|.
e—0 |z(l+2) sinz

y'+2y +2y =sinz ,

3. Risolvere il problema di Cauch;
P y{ym):y’m):o.



ELEMENTI DI ANALIST MATEMATICA I — Corso di Laurea in Matematica, a.a. 2002/03

QUARTO APPELLO, 10 LUGLIO 2003 — SOLUZIONI

I PARTE.

1. Deve essere 2 — |z + 1| > 0, ovvero —3 < z < 1.

2. Siccome D(log(z®)) = D(zlogz) =logz + 1.

oo [o9)
+/ e Tdr = ’ —e "
0 0

oo

o0
3. Per parti: / ze Ydr = ’ —xe * =1.
0

0
4. log|sinz — 1.

5. rispettivamente 1, +o0, 0.

6. dpssin(a® + 2% = (2% +2%) — }(@® +2°)3 + o((2® + 29)*) = 2% + 22° + o(a?).

x

. Co € a
7. L’equazione si riscrive come (zy)’ = €*, ovvero zy = e* + a, ovvero y = con a € R.

IT PARTE.

1. Usando gli sviluppi di Taylor in 0 di ! e cost all’ordine 2 e 4 rispettivamente otteniamo

e,l/m_m(L),[1_3+L+0(L>]_[1_aj+ a’ +o(%)]
N x 222 a2 2¢  24x? x2
@t -2 +v2
Ca?-2 12-a* (1> 5g PereF vl
= + +o(—= )~
2x 2422 x?2 1
— pera:i\/i.
3z

2. Usando lo sviluppo di Taylor di sinz all’ordine 1 in 0 otteniamo

1 1 sinz —x(1+2)  —a? +o(z?)

z(1+z) sinz  z(1+z)sinz  z(l+z)sinz

e per il principio di sostituzione degli infinitesimi

. 1 1 . —a?
lim | ———— — — ] = lim =-1.
a—0lz(1+2) sinazl «=0z-1-z
3. Il polinomio catrattaristico associato all’equazione omogenea & A2+2A+2, con zeri A = —14i.

La soluzione generale dell’omogenea ¢ dunque
y=e “(acosx +bsinz) con a,beR.

Per risolvere l’equazione non omogenea, cerchiamo una soluzione particolare del tipo y =
csinz + dcos z. Sostituendo nell’equazione si ottiene che ¢ e d devono soddisfare il sistema

{c—2d:1 c=1/5
2e4+d=0 |d=-2/5

Quindi una soluzione particolare & § = %(sina: — 2cosz), e la soluzione generale

sinx —2cosx
5

A questo punto si vede facilmente che le condiziooni iniziali y(0) = y’(0) = 0 sono soddisfatte
prendendo a =2/5 e b= —3/5.

y=-e “(acosx +bsinz) + con a,b € R.



