Prova scritta del 6/2/2003

Soluzione degli esercizi N.1

Fila n.1 Calcolare il valore del limite:

i rcosw — sinw
im :
v—0+ log(1+ 222) — 2log(1 + 22)

Utilizziamo i polinomi di Taylor relativi alle funzioni che compaiono nel
limite proposto:
cosr = 1— ’”2—2 + o(z?)
quindi:
TCOST =T <1 -z —1—0(332)) =z — 2 4 o(z?)
: x> 3
sinw =z — % + o).
Considerando invece: log(1 +t) =t — £ + o(t?), per t = 227 si ottiene:
log(1 + 22?%) = 22% — 22* + o(x?)
mentre per t = 2 si ha:
2log(1 + 2?) = 22% — 2* + o(z?).
Sostituiamo nel limite questi sviluppi:

_ x—Z 4o(r?) —x+ % +o(z?) . —z2® 4 o(2?)
lim = lim —— ~ ‘=
=0+ 222 — 224 + o(x?) — 222 + 2t + o(x?)  2—0+ —xt + o(z?)

(per il principio di sostituzione degli infinitesimi)

= lim
z—0+ —gt 3z—0+ T

Fila n.2 Calcolare il valore del limite:

i 2sin 3z — 3sin2x
lim .
z—0+ 5log(l+2x) — 2log(1 + 5x)




Utilizziamo i polinomi di Taylor relativi alle funzioni che compaiono nel
limite proposto:
sint =t — & 4+ o(t?),
sostituendo t = 3x, otteniamo: sin3x = 3z — % + o(z?)
mentre per ¢ = 2z si ha :
sin 2z = 2z — 4% 4 o(2?),
Considerando invece: log(1 +1t) =1t — % + o(t?), per t = 2z si ottiene:
log(1 + 2z) = 2z — 22% + o(x?)
mentre per t = bx si ha:
log(1 + 52) = 52 — B2 4 o(2?).
Sostituiamo nel limite questi sviluppi:

62 — 92° + o(2®) — 62 + 42 + o(z?) . =5+ o(z?)
lim = lim ———~
=0+ 10z — 1022 4 o(x?) — 10z + 2522 + o(2?)  =—0+ 1522 + o(z?)

(per il principio di sostituzione degli infinitesimi)

. —5g3 . —T
A T T 3
Fila n.3 Calcolare il valore del limite:

2 2
’ P 63:E + 21.2
1m

e—0+ sinbhr? — Hsinax?’

Utilizziamo i polinomi di Taylor relativi alle funzioni che compaiono nel
limite proposto:
e =1+t+5 +o(t?),
sostituendo t = 22 :
z? 2, zt 4
e” =1+2° + % +o(x"),
mentre per t = 327 si ottiene: €3 =1+ 327 + 2% 4 o(z).

Consideriamo:
sint =t — £+ o(t?).

sostituiamo t = 522 :

sin 5% = 5a? — % + o(z9),
per ¢t = 2? si ha:

sina? = 22 — 2 4 o(x9).



Sostituiamo nel limite questi sviluppi:

y 1422+ 2 4 o(zh) — 1 — 322 — 2% 4 o(a*) + 227
11m —

ot B2 — 12520 4 o(26) — 52 4 520 4 o(z6)

I —4x* + o(z*) y 1 N
= lim = lim — = .
=0+ —2026 + o(x6)  @—0+ ba?

Fila n.4 Calcolare il valore del limite:

3sin 22 — sin 322

lim
a—0+  er’ — 22 4 g3

Utilizziamo i polinomi di Taylor relativi alle funzioni che compaiono nel
limite proposto:
e =1+t+L +o(t?),
sostituendo t = 23 :
e’ =1+ 2%+ % + o(x?),
mentre per t = 227 si ottiene: €2** = 1 + 22 + 42% 4 o(z%),
Consideriamo:
sint =t — £ 4+ o(t?).
sostituiamo ¢t = z? :
sina? = 22 — 2 4 o(x),
per t = 322 si ha:
sin 3z? = 3z% — % + o(z9).
Sostituendo nel limite proposto:
22 — 2 4 o(25) — 322 + 2° 4 o(a)

lim =
e=0+ 1 4 23 4 ’“"2—6 +o(28) — 1 — 223 — 226 + o(ab) + 23

42°+o(2%) . 4a® 8

a—0+ —326 4 o(26)  a—0+ —226 3




