Svolgimento degli esercizi N. 1

Prova scritta parziale n.2 del 20/12/2002

Fila 1 Determinare, mediante la formula di Taylor, il valore del seguente
limite
. sinz? — 22
im —.
2=0+ [log(1 + 2%)]
Utilizziamo lo sviluppo di Taylor delle funzioni che compaiono nel limite
proposto.

3

siny =y — ‘% +o(y’)
postoy =22 (perz — 0,y —0)
sin2? = 2% — %6 + o(2%)
Mentre
2
log(1+y) =y — % +o(y?)
postoy = a3 (perz — 0,y —0)
log(1 +23) = 2% — %6 + o(z°)

Quindi:
2 z8 ?
[log(1+2%)]" = [m3 - + 0(1‘6)} =
(utilizziamo la formula del quadrato di un trinomio)
212
=%+ - +o(z'?) — 2% + 2230(2®) — 2%0(2%)
Osserviamo che i termini %7 o(x1?) , 22, 2230(2) , 2%0(x%) sono tutti o(z°).
Quindi anche la loro somma é un o(z%). In definitiva:
llog(1 +2%)]* = 2° + o(a®)

Il limite proposto si puo scrivere nella forma seguente:



. 2?2 — % + o(2®) — 2? . —% +o(29%)
lim =
0+ 26 4+ o(x9)

w0t 26 +o(z6)

(principio di sostituzione degli infinitesimi)

6
w1
= lim = ——
x—0 136 6

Fila 2 Determinare, mediante la formula di Taylor, il valore del seguente
limite
. e?’ — 1 — 22
z—=0+  (sinz?)

Utilizziamo lo sviluppo di Taylor delle funzioni che compaiono nel limite
proposto.

siny =y + o(y)
postoy =22 (perx — 0,y —0)

sinz? = 22 + o(x?)

Da cui sviluppando mediante la formula del quadrato di un binomio:
(sin x2)2 = [2" + o(xQ)]2 =zt 4 22%0(2?) + o(z?)

Il termine 2220(x2) é un o(z*), tenuto conto che o(x*) + o(x*) = o(z?) ,
otteniamo:

(sinm2)2 =2* + o(a?)
Mentre

y2

v — 1
e +y+2

+o(y?)

postoy =22 (perz — 0,y —0)

4
em2:1—|—x2+%+0(x4)

Il limite proposto si puo scrivere nella forma seguente:

1—&—962—1—%4—0(964)—1—332 o —%4—0(964)

I 2 T
it x4 + o(a?) iR o(x*)




(principio di sostituzione degli infinitesimi)

4
e
=lim —= = ——
z—0 x4 2

Fila 3 Determinare, mediante la formula di Taylor, il valore del seguente

limite
| [log(1 + xz)]z
i .
z—0+ 1 —cosz — %
Utilizziamo lo sviluppo di Taylor delle funzioni che compaiono nel limite
proposto.
2 4
x x
(«*)

=1-"4 =
COS T 2+24+0

Mentre
log(1+y) =y +o(y)

postoy =a2 (perz — 0,y —0)
log(1 + %) = 2% + o(x?)

Quindi:
[log(1 + 372)]2 = [2% + o(2?)]" =
(utilizziamo la formula del quadrato di un binomio)
= 2t 4+ 22%0(2?) + o(x?)

Osserviamo che il termine 2z20(2?) é un o(x*). Tenuto conto che o(z*) +

o(x*) = o(x*) , otteniamo in definitiva:
[log(1 + 352)}2 = 2% 4 o(z")

Il limite proposto si puo scrivere nella forma seguente:

z* 4 o(at)

lim 1 O
z—0+ 1—1+7—ﬂ+0($)—7

(principio di sostituzione degli infinitesimi)




Fila 4 Determinare, mediante la formula di Taylor, il valore del seguente
limite

. sinx —x
im 5 .
=0+ [log(1 + z)]” — =2

Utilizziamo lo sviluppo di Taylor delle funzioni che compaiono nel limite
proposto.

3
sinx =x — 5 + o(z?)
Mentre
72
log(l+2z)=x— -t o(z?)
Quindi:

log(1 +z))° = {x — %2 + O(ﬁ)r -

(utilizziamo la formula del quadrato di un trinomio)

4
=2? + % +o(z?) — 2® + 2z0(2?)
Osserviamo che i termini 44, o(x*) , 2wo(x?), 2%0(x?) sono tutti o(x?).
Quindi anche la loro somma é un o(z3). In definitiva:
log(1 + 2)]? = 2 — 2° + o(z?)

Il limite proposto si puo scrivere nella forma seguente:

zf%+o(x3)fx

_a? 3
im - = 1 6 +o(a”)
z—0+ 22 — a3 + o(x3) — 22

=0+ —x3 +o(z3)
(principio di sostituzione degli infinitesimi)

. 1
= lim —& =
x—0 —IC3



