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1. Data la successione di funzioni definita da

fn(x) :=
enx

n2 + e2nx
.

(a) Si studino la convergenza puntuale e uniforme di (fn) su ]−∞, +∞[.

(b) Si consideri

F (x) :=
∞∑

n=0

fn(x)

e si dimostri che F (x) è ben definita su tutto ]−∞, +∞[ ed è continua eccetto che
in x = 0.

(c) (∗) Si provi che lim
x→0−

F (x) = F (0), cioè che F è continua da sinistra in zero.

2. Si calcoli ∫ +∞

−∞

sin(x− 1)

x3 − 1
dx.

3. Si calcoli ∫ +∞

0

1√
x(x3 + x2 + x + 1)

dx.

4. (a) Si consideri l’equazione differenziale ai dati iniziali{
xy′′ = y + 1

y(0) = 1

Si dica se tale equazione ammette una soluzione analitica y, cioè esprimibile come

serie di potenze y(x) =
∞∑

n=0

anx
n, e in caso affermativo si trovi una formula che indi-

vidua tale serie di potenze; si dica inoltre se l’eventuale soluzione è unica nell’ambito
delle funzioni analitiche e se è definita su tutto R.

(∗) Se ci si riesce si scriva esplicitamente la serie di potenze.

(b) Si considerino gli stessi quesiti nel caso dell’equazione differenziale:{
xy′′ = y + sin(x)

y(0) = 1
















