Correzione del quinto compito
di Analisi 1 e 2

Stra Federico*

28 gennaio 2015

Esercizio 1

Testo

Dire per quali valori di o € R, o > 0, risulta convergente la serie

= (nl)

Soluzione

Se a <1, % > ’;‘1—7 > 1, quindi la serie diverge. Se a > 1, applicando il criterio del

rapporto,

_ (n 1)l 1\" 1 o
A ol e ) e =200

quindi la serie converge.

Esercizio 1 (solo Analisi 2)

Testo
Dire per quali valori dei parametri reali a, 3,7, 0 la funzione f(z), definita da
f(z) =€* +asinx + Bcosz + vyIn(z + 1) + d arctan z,

risulta infinitesima, per £ — 0, di ordine massimo possibile.

Soluzione

Sviluppiamo la funzione in serie di Taylor fino al terzo ordine:

f(:n):(1+ﬁ)+(1+a+’y+5)x+%(l—B—’y):p2+é(l—a+2fy—25)x3—|—0(x3).

Ponendo uguali a zero i primi quattro coefficienti si trova un sistema lineare di quattro
equazioni in quattro incognite la cui unica soluzione ¢

a=-1, b =-1, v =2, 0 =8.

Con questa scelta dei parametri la funzione risulta quindi un o-piccolo di 3.
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Esercizio 2

Testo
Calcolare, se esiste,

lim
x—0

(2(1 — cos $)>1/(xtanx)

T2

Soluzione

Calcoliamo il logaritmo del limite assegnato. Poiché log( - ) ¢ una funzione continua, esso
commuta con ’operazione di limite, pertanto

oe 1 2(1 — cos z)\ /(@ tana) i I 1—cosz
%8 1250 22 T oS0 ztang ° x2/2 B
—2*/24 4 o(z*)
=1 1 =
xlg%)xtana: og( z2/2
(1— — +o(x )> =
= lim

ﬂ o(z?) | =
z—0 rtanx 12
2
1
= lim 27 ( i +0(x2)> = ——.

rz—0 xrsinx 12 12

= lim
z—0 xtanx

log

Ne segue che

lim

x—0

(2(1 B gOsx)>l/(a:tamgv) _ 671/12.
X

Esercizio 3

Testo

Dire per quali valori di § € R esiste finito I'integrale
o0 2
/ 2Pe " (1 — 222) da.
0
Calcolare tale integrale nel caso g = 0.

Soluzione

Consideriamo l'integrabilita vicino a 0. Confrontando la funzione integranda con z?, si ha

che A
(1 — 22
i 212200
x—0 :L'ﬁ

quindi

1 2
/ 2Pe (1 — 222) dx
0



esiste finito se e solo se 8 > —1. Quando x — oo, il problema non si pone perché

Bea"(1 — 24
i 212207
T—00 e~ T

quindi l'integrale su [1,00) ¢ finito per ogni /3. In conclusione, I'integrale assegnato esiste
finito se e solo se 3 > —1.

Procediamo ora a calcolare I'integrale in questione per 8 = 0. Una semplice integrazione
per parti fornisce

/ 671‘2(1 —22%) dx = / e da +/ x [(—Qx)eﬂﬂ dx =
0 0 0

00 0o 00
= / e dz + [me*mz} — / e~ dx = 0.
0 0 0

Si noti che non occorre nemmeno sapere che
(e,
_ 2 ﬁ
/ e " dx =,
0 2

bensi basta che sia finito.



